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水动力改变液流方向技术在低渗透油藏中的应用
要要要以新疆宝浪油田宝北区块为例
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摘要院针对低渗透油田水驱采收率低尧水驱效果差尧液流方向单一等问题袁以新疆宝浪油田宝北区块为例袁对水动力改变液

流方向技术在低渗油藏中的应用进行了相关研究遥 首先从水动力改变液流原理出发袁总结出调整注水井尧调整采油井和

采油井转注 猿 种水动力改变液流的工作原理遥 其次袁结合油田实际地质及生产情况袁从注水井增补及开发层位调整方面袁
对油田 缘圆 口生产井制订了改变液流方向的具体措施遥 最后袁利用油藏数值模拟技术对上述措施进行了评价袁预测措施实

施后 员缘 年综合含水率上升 远郾 猿远豫袁产油量增加 圆远郾 缘员 伊 员园源 贼袁日产油增加 缘怨郾 猿源 贼 辕 凿遥 预测结果表明袁水动力改变液流方向

技术应用在宝北区块这样的高含水尧低渗透油藏中能取得较好效果遥 该技术可有效抑制低渗透储层含水率上升袁增加单

井产量袁提高储层水驱采收率遥
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摇 摇 通过改变油田注采系统来改变储层中的液流

方向袁借以实现油田注水开发调整的技术称为水

动力改变液流方向技术咱员原 源暂 袁其主要目的是提高注

入水波及系数遥 该技术是改善高含水期油田注水开

发效果的一种简单易行尧经济有效的方法遥 改变液流

方向主要是通过改变生产井生产制度来改变液流方

向袁强化注采系统袁以达到提高注入水波及体积系数尧
提高地下存水率尧增加可采储量的目的咱缘原远暂遥

新疆 宝 浪 油 田 宝 北 区 块 平 均 孔 隙 度 为

员员郾 怨豫 耀 员缘郾 员豫袁平均渗透率为 缘郾 远 伊 员园 原猿 耀
缘远郾 苑 伊 员园 原猿 滋皂圆袁属于典型低孔低渗储层咱苑原 怨暂 遥
经历 员园 余 年 注 水 开 发 后袁 油 田 采 出 程 度 为

员愿郾 园缘豫袁综合含水率为 远员郾 猿怨豫袁已进入中高含水

期袁地下油水分布关系复杂袁水驱效果差遥 目前袁
区块局部已出现连片水淹区咱员园原 员圆暂 遥 本文通过动态

监测和数值模拟技术袁确定了区块剩余油相对富

集区域袁针对零散尧孤立分布的剩余油区域袁利用

水动力改变液流方向技术提高了水驱采收率遥

员摇 改变液流方向技术的基本原理

改变液流方向技术的基本工作原理是院稳定

注水一段时期后袁油层中会形成固定的水流方向袁
摇 摇

通过改变注入水量或注入水压力袁将高含油饱和度

区的原油驱替出来袁或在微观上改变渗流方向引起

水相渗透率的变化来提高可流动油饱和度袁最终达

到改善水驱动用状况尧提高驱油效率的目的遥 改变

液流方向可以通过调整注水井注水制度尧调整采油

井生产制度尧或将采油井转注等措施来实现遥
员郾 员摇 调整注水井

调整注水井工作制度主要是改变注水井注入

量或注入压力袁打破原有注采系统袁从而实现液流

方向的改变遥 对一个相对稳定的注采系统袁在正

常注水条件下袁液流流线分布如图 员葬 所示遥 在注

水井与采油井连线的主流线上由于两端压力相

当袁生产井之间易形成滞流区袁导致剩余油富集遥
调整注水井生产制度院注水井 员 继续注水尧注水井

圆 停注渊或减小注水压力冤袁则滞流区内剩余油将

向注水井 圆 处移动袁注水井 员 附近部分储量将得

到动用尧水驱效果将得到改善渊图 员遭冤遥
员郾 圆摇 调整采油井

在低渗透储层中袁由于裂缝或相对高渗区往

往较为发育袁注入水通常沿着裂缝或相对高渗区

直接流入附近的采油井袁位于低渗区的采油井并

摇 摇

图 员 封堵注水井前尧后液流方向示意图

云蚤早郾 员摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 枣造燥憎 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 责造怎早早蚤灶早 葬 憎葬贼藻则 蚤灶躁藻糟贼燥则泽
葬郾 封堵前曰遭郾 封堵后
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不见效袁导致注入水利用率较低咱员猿原 员远暂 遥 图 圆葬 为采

油井 员 封堵前液流方向袁图 圆遭 为采油井 员 封堵后

液流方向遥 封堵前采油井 员 附近由于存在相对

高渗透区袁注水井 员 和注水井 圆 注入的水很快沿

高渗区直接流入采油井 员袁对其周围采油井基本

不见效遥 封堵采油井 员 后袁高渗区两端压力相

当袁使得注入水开始流向相对低渗区袁导致液流

方向发生改变袁相对低渗区采油井附近储量得到

动用遥
员郾 猿摇 采油井转注

采油井转变成注水井不仅可以改变液流方

向袁也可增加受效方向袁动用更多储量遥 图 猿 中采

油井 员 转注之前袁采油井大部分均为单向受效袁其
储量动用状况较差渊图 猿葬冤曰采油井 员 转注后渊图
猿遭冤袁液流方向发生改变袁原来单向受效的采油井

均变为双向受效袁同时也增加了注采井数比遥 值

得注意的是袁通过采油井转注改变液流来提高水

摇 摇

驱采收率是有限的遥

圆摇 改变液流方向技术在宝北区块的
应用

摇 摇 宝浪油田宝北区块位于新疆焉耆盆地中部的

一个主要含油气低隆起区遥 该区块自 员怨怨远 年 圆
月投入试采袁员怨怨苑 年 远 月开始注水开发袁圆园园园 年

对井网进行加密调整袁目前各类生产井 员园园 余口

渊图 源冤遥 宝北区块断层十分发育袁加之储层物性

较低袁导致区块油水运动规律异常复杂袁水驱效率

低遥 在利用动态监测和数值模拟方法确定的剩余

油富集区内袁本文针对零散尧孤立分布剩余油区

域袁从注水井增补和开发层位调整两个方面制定

了改变液流的具体措施遥
圆郾 员摇 注水井增补

低渗油藏由于其渗透率较低袁注采压差较大袁
摇 摇

图 圆摇 封堵高渗区采油井前尧后液流方向示意图

云蚤早郾 圆摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 枣造燥憎 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 责造怎早早蚤灶早 责则燥凿怎糟藻则泽 蚤灶 葬则藻葬 燥枣 澡蚤早澡鄄责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠
葬郾 封堵前曰遭郾 封堵后

图 猿摇 采油井转注前尧后液流流线分布示意图

云蚤早郾 猿摇 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 枣造燥憎 泽贼则藻葬皂造蚤灶藻 遭藻枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 贼怎则灶蚤灶早 葬 责则燥凿怎糟藻则 贼燥 葬灶 蚤灶躁藻糟贼燥则
葬援 转注前曰遭援 转注后
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图 源摇 宝北区块油尧水井井位分布

云蚤早郾 源摇 蕴燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 责则燥凿怎糟藻则泽 葬灶凿 蚤灶躁藻糟贼燥则泽 蚤灶 贼澡藻 月葬燥遭藻蚤 遭造燥糟噪

在开采过程中较容易形成裂缝袁导致油水井间存

在优势通道袁注入水往往沿着优势通道直接流入

采油井袁注入水利用率很低渊图 缘冤遥 猿 原 苑 井组域圆
员

小层周围虽然有四口注水井袁但由动态分析可知袁
猿 原 苑 井的主要受效方向只有 圆 原 远 井袁其余注水井

基本对 猿 原 苑 井不见效袁可以断定 圆 原 远 井与 猿 原 苑
井之间存在裂缝或优势通道袁导致 猿 原 苑 井西部剩

余油相对富集遥
针对上述情况袁可将注水井 圆 原 远 井停注袁在

原有液流方向上旋转一定角度增加一口注水井袁
实现液流方向的改变渊图 缘冤袁图中虚线为原液流

方向袁实线为措施后液流方向遥
圆郾 圆摇 开发层位调整

由剩余油分布规律可以看出袁宝北域圆
圆 小层中

南部 月员园员 井东部剩余油富集袁主要是由于目前注

采井网不完善袁注入水利用率低袁液流方向单一造

成渊图 远葬冤遥 图 远遭 为采取措施后液流方向袁其措施

为院加密一口采油井袁调整一口注水井注水层位

渊员圆猿缘 井冤袁转注一口采油井渊远 原 员圆 井冤遥 采取措

施后袁该井组液流方向变化较大袁注采井数比由

圆 颐 猿提高到 缘 颐 圆袁注水利用率高袁波及系数将大大

提高袁有助改善 月员园员 井组附近水驱状况遥

图 缘摇 宝北区块域圆员小层 猿 原苑 井附近液流改变方向示意图

云蚤早郾 缘摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 泽澡燥憎蚤灶早 枣造燥憎 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻
灶藻葬则 贼澡藻 憎藻造造 猿鄄苑 燥枣 贼澡藻 域圆

员 造葬赠藻则 蚤灶 月造燥糟噪 月葬燥遭藻蚤
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图 远摇 宝北区块域圆
圆 小层 月员园员 井附近液流方向改变示意图

云蚤早郾 远摇 杂糟澡藻皂葬贼蚤糟 凿蚤葬早则葬皂 泽澡燥憎蚤灶早 枣造燥憎 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻 灶藻葬则 贼澡藻 憎藻造造 月 员园员 燥枣 贼澡藻 域圆圆 造葬赠藻则 蚤灶 月造燥糟噪 月葬燥遭藻蚤
葬郾 改变液流前曰遭郾 改变液流后

圆郾 猿摇 措施制定

根据上述思路袁结合区块地质特征及剩余油

分布规律袁选取区块玉 垣 域油组作为试验袁对水淹

严重的采油井和注水无效的注水井实施转注或封

堵袁封堵 员缘 口采油井和 员愿 口注水井袁转注 缘 口采

油井袁加密 愿 口采油井和 远 口注水井袁共计改变液

流方向 缘圆 口井渊表 员冤遥
圆郾 源摇 效果评价

应用油藏数值模拟技术对区块未来十五年生

产状况进行了数值模拟袁预测了区块在目前井网

下和采取措施后累计产油量尧累计产水量尧采出程

度尧综合含水率等生产指标渊表 圆曰图 苑冤遥 在目前

井网条件下袁十五年末区块累计产油 猿园郾 怨怨 伊 员园源 贼袁
累计产水 源猿郾 怨员 伊员园源 皂猿袁综合含水 远苑郾 猿猿豫袁日产油

愿郾 缘怨 贼 辕 凿袁日产水 圆圆郾 员愿 皂猿 辕 凿曰措施实施后袁十五年

末区块累计产油 缘远郾 缘园 伊 员园源 贼袁累计产水 员园猿郾 怨苑 伊
员园源 皂猿袁综合含水苑猿郾 远怨豫袁日产油远苑郾 怨猿 贼 辕 凿袁日产水

圆猿愿郾 源园 皂猿 辕 凿遥 措施实施后袁综合含水率虽然上升

远郾 猿远豫袁但可增加产油量 圆远郾 缘员 伊 员园源 贼袁增加日产

油 缘怨郾 猿源 贼 辕 凿遥

猿摇 结论

员冤 低渗尧特低渗油藏由于自身储层特征袁
经过一段时间注水开发后袁层内往往会形成相

对高渗区或裂缝袁导致注入水液流方向单一袁注
摇 摇

表 员摇 改变液流方向井号及小层数

栽葬遭造藻 员摇 宰藻造造泽 葬灶凿 造葬赠藻则泽 憎蚤贼澡 枣造燥憎 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 糟澡葬灶早藻凿

措施 井号 井数 辕口 小层数 辕层

封堵采油井
月员员员袁月员员猿袁猿 原 远袁缘 原 缘袁员圆园员袁
缘 原 怨袁员圆员怨袁远 原 缘袁员圆圆苑袁远 原 愿袁
员猿园园袁苑 原 员猿袁员猿员员袁员猿员猿袁员猿圆苑

员缘 圆源

封堵注水井
员圆圆远袁缘 原 源袁在圆袁员猿园愿袁远 原 远袁在猿袁

员源员园袁远 原员员袁在源袁圆 原源袁远 原员猿袁猿 原怨袁
载远 原员园袁载源 原缘员袁圆 原远袁载圆 原缘袁载在员

员愿 猿圆

采油井转注 月员园员袁员圆猿缘袁员猿猿猿袁员猿猿缘袁远 原 员圆 缘 员猿
加密采油井 韵圆袁韵猿袁韵源袁韵缘袁韵远袁韵苑袁韵愿袁韵怨 愿 员圆
加密注水井 宰圆袁宰猿袁宰源袁宰缘袁宰远袁宰苑 远 员苑

表 圆摇 目前井网和措施实施后预测结果对比

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻 责则藻凿蚤糟贼藻凿 则藻泽怎造贼泽 憎蚤贼澡 葬灶凿 憎蚤贼澡燥怎贼 皂藻葬泽怎则藻泽 贼葬噪藻灶 燥灶 糟怎则则藻灶贼 憎藻造造 责葬贼贼藻则灶

生产指标 累计产油 辕 渊员园源 贼冤 累计产水 辕 渊员园源 皂猿 冤 综合含水率 辕豫 日产油 辕 渊 贼窑凿 原员 冤 日产水 辕 渊皂猿窑凿 原员 冤
目前井网 猿园郾 怨怨 源猿郾 怨员 远苑郾 猿猿 愿郾 缘怨 圆圆郾 员愿

措施实施后 缘远郾 缘园 员园猿郾 怨苑 苑猿郾 远怨 远苑郾 怨猿 圆猿愿郾 源园
对比 圆缘郾 缘员 远园郾 园远 远郾 猿远 缘怨郾 猿源 圆员远郾 圆圆
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图 苑摇 数值模拟预测曲线

云蚤早郾 苑摇 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 糟怎则增藻 燥枣 则藻泽藻则增燥蚤则 灶怎皂藻则蚤糟葬造 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶
葬郾 目前井网条件曰遭郾 措施实施后

云韵耘郾 采出程度曰云宰孕栽郾 累计产水量袁皂猿 曰云韵孕栽郾 累计产油量袁皂猿 曰云宰悦栽郾 综合含水率

入水体积波及系数降低袁区块含水上升快袁水淹

严重遥
圆冤 水动力改变液流方向技术主要针对高含

水开发中后期油藏袁其原理主要是打破已有注采

关系尧重新调整注采系统尧提高注入水波及体积袁
是改善高含水期油田注水开发效果的一种简单易

行尧经济有效的方法遥
猿冤 依据水动力改变液流原理制定的具体措

施袁可有效提高像宝北区块这样的低渗透油藏水

驱采收率袁也为其他低渗透油藏的高效开发袁提供

理论依据及研究思路遥
参摇 考摇 文摇 献

咱员暂 摇 孙恒袁蒋康宁袁牛世忠援 红岗油田萨尔图油藏改变液流方向

试验研究咱允暂 援 长江大学学报渊自科版冤理工卷袁圆园园苑袁源渊猿冤院
缘园 原 缘猿援
杂怎灶 匀藻灶早袁允蚤葬灶早 运葬灶早灶蚤灶早袁晕蚤怎 杂澡蚤扎澡燥灶援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽贼怎凿赠 燥灶
糟澡葬灶早蚤灶早 枣造怎蚤凿 枣造燥憎蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 蚤灶 杂葬藻则贼怎 则藻泽藻则增燥蚤则 燥枣 匀燥灶早早葬灶早
韵蚤造枣蚤藻造凿咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 再葬灶早贼扎藻 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠渊晕葬贼 杂糟蚤 耘凿蚤贼冤杂糟蚤 驭
耘灶早袁圆园园苑袁源渊猿冤院缘园 原 缘猿援

咱圆暂 摇 俞启泰袁谢绪权袁罗洪援 改变液流方向可行性评价公式咱 允暂 援
断块油气田袁圆园园园袁苑渊猿冤院圆怨 原 猿圆援
再怎 匝蚤贼葬蚤袁载蚤藻 载怎择怎葬灶袁蕴怎燥 匀燥灶早援 粤 枣燥则皂怎造葬 枣燥则 藻增葬造怎葬贼蚤灶早 枣藻葬鄄
泽蚤遭蚤造蚤贼赠 燥枣 糟澡葬灶早蚤灶早 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶 燥枣 枣蚤择怎蚤凿 枣造燥憎咱允暂 援 云葬怎造贼鄄遭造燥糟噪 韵蚤造
驭 郧葬泽 云蚤藻造凿袁圆园园园袁苑渊猿冤院圆怨 原 猿圆援

咱猿暂 摇 周书院袁陈雷袁解立春袁等援 改变液流方向技术在安塞油田

王窑区中高含水期措施挖潜中的应用咱 允暂 援 石油天然气学

报渊江汉石油学院学报冤袁圆园园苑袁圆怨渊猿冤院源圆猿 原 源圆缘援

在澡燥怎 杂澡怎赠怎葬灶袁悦澡藻灶 蕴藻蚤袁载蚤藻 蕴蚤糟澡怎灶袁藻贼 葬造援 粤责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 枣造怎蚤凿
凿蚤增藻则泽蚤燥灶 贼藻糟澡灶蚤择怎藻 葬贼 澡蚤早澡 憎葬贼藻则鄄糟怎贼 泽贼葬早藻 燥枣 宰葬灶早赠葬燥 遭造燥糟噪 蚤灶
粤灶泽葬蚤 韵蚤造枣蚤藻造凿咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 渊 允窑
允孕陨冤袁圆园园苑袁圆怨渊猿冤院源圆猿 原 源圆缘援

咱源暂 摇 常毓文袁袁士义袁于立君袁等援 克拉玛依油田厚层块状特低

渗透油藏的开发调整方案咱 允暂 援 石油学报袁圆园园远袁圆苑 渊源冤院
远苑 原 苑园援
悦澡葬灶早 再怎憎藻灶袁再怎葬灶 杂澡蚤赠蚤袁再怎 蕴蚤允怎灶袁藻贼 葬造援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 贼藻糟澡鄄
灶燥造燥早赠 枣燥则 藻曾贼则葬 造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 皂葬泽泽蚤增藻 糟燥灶早造燥皂藻则葬贼藻 则藻泽藻则增燥蚤则
燥枣 运葬则葬皂葬赠 韵蚤造 云蚤藻造凿咱 允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园远袁圆苑渊源冤院
远苑 原 苑园援

咱缘暂 摇 计秉玉援 国内外油田提高采收率技术进展与展望咱 允暂 援 石油

与天然气地质袁圆园员圆袁猿猿渊员冤院员员员 原 员员苑援
允蚤 月蚤灶早赠怎援 孕则燥早则藻泽泽 葬灶凿 责则燥泽责藻糟贼泽 燥枣 藻灶澡葬灶糟藻凿 燥蚤造 则藻糟燥增藻则赠 贼藻糟澡鄄
灶燥造燥早蚤藻泽 葬贼 澡燥皂藻 葬灶凿 葬遭则燥葬凿咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠援 圆园员圆袁猿猿
渊员冤院员员员 原 员员苑援

咱远暂 摇 全洪慧袁朱玉双袁张洪军袁等援 储层孔隙结构与水驱油微观

渗流特征要要要以安塞油田王窑区长 远 油层组为例咱 允暂 援 石
油与天然气地质袁圆园员员袁猿圆渊远冤院怨缘圆 原 怨远园援
匝怎葬灶 匀燥灶早澡怎蚤袁在澡怎 再怎泽澡怎葬灶早袁在澡葬灶早 匀燥灶早躁怎灶袁藻贼 葬造援 砸藻泽藻则增燥蚤则
责燥则藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 葬灶凿 皂蚤糟则燥鄄枣造燥憎 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 憎葬贼藻则 枣造燥燥凿蚤灶早院葬
糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 枣则燥皂 悦澡葬灶早鄄远 则藻泽藻则增燥蚤则 燥枣 宰葬灶早赠葬燥 遭造燥糟噪 蚤灶 粤灶泽葬蚤
燥蚤造枣蚤藻造凿咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠援 圆园员员袁猿圆渊缘冤院怨缘圆 原 怨远园援

咱苑暂 摇 黄郑袁李伟才袁姚光庆袁等援 分流动单元确定储层单相启动

压力梯度方法咱允暂 援 大庆石油学院学报袁圆园员园袁猿源渊圆冤院远园 原
远猿援
匀怎葬灶早 在澡藻灶早袁蕴蚤 宰藻蚤糟葬蚤袁再葬燥 郧怎葬灶早择蚤灶早袁 藻贼 葬造援 粤 皂燥凿藻造 枣燥则
泽蚤灶早造藻 责澡葬泽藻 贼澡则藻泽澡燥造凿 责则藻泽泽怎则藻 早则葬凿蚤藻灶贼 遭葬泽藻凿 燥灶 枣造燥憎 怎灶蚤贼泽 蚤灶
造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 则藻泽藻则增燥蚤则咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬择蚤灶早 孕藻贼则燥造藻怎皂 陨灶鄄
泽贼蚤贼怎贼藻袁圆园员园袁猿源渊圆冤院远园 原 远猿援

渊下转第 愿员园 页冤



摇 愿员园摇摇 石 油 与 天 然 气 地 质 第 猿猿 卷摇
郧藻燥造燥早赠袁 圆园园缘袁圆远渊远冤院苑源圆 原 苑缘猿援

咱猿员暂摇 艾永华袁杨静袁高春援 陕北米脂依托资源优势打造中国第一

盐都咱允暂 援 陕西日报袁圆园员园 原 员员 原 圆缘援
粤蚤 再燥灶早澡怎葬袁再葬灶早躁蚤灶早袁郧葬燥糟澡怎灶援 酝蚤扎澡蚤 糟燥怎灶贼赠 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 燥枣
杂澡葬灶曾蚤 责则燥增蚤灶糟藻 凿藻责藻灶凿蚤灶早 燥灶 则藻泽燥怎则糟藻 葬凿增葬灶贼葬早藻 蚤泽 遭怎蚤造凿蚤灶早
贼澡藻 枣蚤则泽贼 泽葬造贼 糟蚤贼赠 蚤灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 杂澡葬葬灶曾蚤 阅葬蚤造赠袁圆园员园 原 员员 原 圆缘援

咱猿圆暂摇 叶成林袁王国勇袁何凯袁等援 苏里格气田储层宏观非均质

性要要要以苏 缘猿 区块石盒子组 愿 段和山西组 员 段为例咱 允暂 援
石油与天然气地质袁圆园员员袁猿圆渊圆冤院圆猿远 原 圆源源援
再藻 悦澡藻灶早造蚤灶袁宰葬灶早 郧怎燥赠燥灶早袁匀藻 运葬蚤袁藻贼 葬造援 酝葬糟则燥 澡藻贼藻则燥早藻灶藻蚤鄄
贼赠 燥枣 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 杂怎造蚤早藻 早葬泽枣蚤藻造凿鄄葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 愿 贼澡 皂藻皂遭藻则
燥枣 贼澡藻 杂澡蚤澡藻扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 员泽贼 皂藻皂遭藻则 燥枣 贼澡藻 杂澡葬灶曾蚤 云燥则鄄
皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 杂怎缘猿 月造燥糟噪 咱 允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园园怨袁猿园
渊圆冤院圆猿远 原 圆源源援

咱猿猿暂摇 李明瑞袁窦伟坦袁蔺宏斌袁等援 鄂尔多斯盆地神木地区上古

生界盖层物性封闭能力与石千峰组有利区域预测咱 允暂 援 中
国石油勘探袁圆园园远袁圆猿渊缘冤院圆员 原 圆缘援
蕴蚤 酝蚤灶早则怎蚤袁阅燥怎 宰藻蚤贼葬灶袁蕴蚤灶 匀燥灶早遭蚤灶袁藻贼 葬造援 耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥灶 泽藻葬鄄
造蚤灶早 葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 哉责责藻则 孕葬造藻燥扎燥蚤糟 糟葬责则燥糟噪泽 责澡赠泽蚤糟葬造 责则燥责藻则贼赠 葬灶凿
枣葬增燥则葬遭造藻 贼葬则早藻贼泽 责则藻凿蚤糟贼蚤燥灶 燥枣 杂澡蚤择蚤葬灶枣藻灶早 枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂澡藻灶皂怎
则藻早蚤燥灶袁 韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶咱允暂 援 悦澡蚤灶葬 责则贼则燥造藻怎皂 藻曾责造燥则葬贼蚤燥灶袁圆园园远袁圆猿
渊缘冤院圆员 原 圆缘援

咱猿源暂摇 侯瑞云援 大牛地气田盒一段低孔渗砂岩储层特征咱 允暂 援 石油

与天然气地质袁圆园员圆袁猿猿渊猿冤院源远苑 原 源苑愿援
匀燥怎 砸怎蚤赠怎灶援 砸藻泽藻则增燥蚤则 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 造燥憎 责燥则燥泽蚤贼赠 葬灶凿 责藻则鄄
皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 燥枣 酝藻皂遭藻则玉 燥枣 载蚤葬泽澡蚤澡藻扎蚤 云燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶
阅葬灶蚤怎凿蚤 早葬泽 枣蚤藻造凿袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员圆袁
猿猿渊猿冤院源远苑 原 源苑愿援

渊编辑摇 高摇 岩冤
蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫蕫
渊上接第 愿园员 页冤

咱愿暂 摇 秦飞袁李伟才袁张磊袁等援 宝浪油田宝北玉 垣 域油组不同流

动单元开发效果研究咱 允暂 援 石油地质与工程袁圆园员员袁圆缘渊圆冤院
远怨 原 苑员袁苑缘援
匝蚤 云藻蚤袁蕴蚤 宰藻蚤糟葬蚤袁在澡葬灶早 蕴藻蚤袁藻贼 葬造援 栽澡藻 则藻泽藻葬则糟澡 燥灶 凿藻增藻造燥责鄄
皂藻灶贼 藻枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣造燥憎 怎灶蚤贼泽 蚤灶 贼澡藻 玉 垣 域 则藻泽藻则增燥蚤则 燥枣
月葬燥遭藻蚤 遭造燥糟噪 蚤灶 月葬燥造葬灶早 燥蚤造枣蚤藻造凿 咱 允暂 援 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠 葬灶凿
耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁圆园员员袁圆缘渊圆冤院远怨 原 苑员袁苑缘援

咱怨暂 摇 秦飞袁姚光庆袁李伟才袁等援 宝北低渗储层不同流动单元相

对渗透率曲线的建立及应用咱 允暂 援 地质科技情报袁圆园员员袁猿园
渊猿冤院苑圆 原 苑远援
匝蚤灶 云藻蚤袁再葬燥 郧怎葬灶早择蚤灶早袁蕴蚤 宰藻蚤糟葬蚤袁 藻贼 葬造援 耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 葬灶凿
葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 则藻造葬贼蚤增藻 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠 糟怎则增藻 燥灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 枣造燥憎 怎灶蚤贼泽
蚤灶 造燥憎 责藻则皂藻葬遭造藻 则藻泽藻则增燥蚤则 燥枣 遭葬燥遭藻蚤 月造燥糟噪 咱 允暂 援 郧藻燥造燥早蚤糟葬造
杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 栽藻糟澡灶燥造燥早赠 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶袁圆园员员袁猿园渊猿冤院苑圆 原 苑远援

咱员园暂摇 王峰援 低渗透油藏井网加密试验研究咱 允暂 援 特种油气藏袁
圆园园远袁员猿渊猿冤院远园 原 远圆援
宰葬灶早 云藻灶早援 宰藻造造 责葬贼贼藻则灶 蚤灶枣蚤造造 贼藻泽贼 泽贼怎凿赠 枣燥则 造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠
则藻泽藻则增燥蚤则咱 允暂 援 杂责藻糟蚤葬造 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 砸藻泽藻则增燥蚤则泽袁圆园园远袁员猿 渊猿冤院
远园 原 远圆援

咱员员暂摇 涂彬袁丁祖鹏袁刘月田援 火烧山油田 匀猿 层裂缝发育特征与

剩余油分布关系咱 允暂 援 石油与天然气地质袁圆园员员袁猿圆 渊圆冤院
圆圆怨 原 圆猿缘援
栽怎 月蚤灶袁阅蚤灶早 在怎责藻灶早袁蕴蚤怎 再怎藻贼蚤葬灶援 悦燥则则藻造葬贼蚤燥灶 燥枣 则藻皂葬蚤灶蚤灶早 燥蚤造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 枣则葬糟贼怎则藻 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 蚤灶 匀 原 猿 则藻泽藻则增燥蚤则 燥枣 匀怎燥鄄
泽澡葬燥泽澡葬灶 燥蚤造枣蚤藻造凿咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园园怨袁猿园渊圆冤院圆圆怨 原
圆猿缘援

咱员圆暂摇 蔡厥珩袁周吉培袁黄红兵援 评价注水油田注水利用率的一种

新方法咱允暂 援 特种油气藏袁圆园园远袁员猿渊圆冤院源园 原 源圆援
悦葬蚤 允怎藻澡藻灶早袁在澡燥怎 允蚤责藻蚤袁匀怎葬灶早 匀燥灶早遭蚤灶早援 粤 灶藻憎 藻增葬造怎葬贼蚤燥灶
皂藻贼澡燥凿 燥枣 贼澡藻 怎贼蚤造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣葬糟贼燥则 燥枣 憎葬贼藻则 蚤灶躁藻糟贼蚤燥灶 蚤灶 憎葬贼藻则枣造燥燥鄄

凿蚤灶早 燥蚤造枣蚤藻造凿咱允暂 援 杂责藻糟蚤葬造 韵蚤造 葬灶凿 郧葬泽 砸藻泽藻则增燥蚤则袁圆园园远袁员猿渊圆冤院
源园 原 源圆援

咱员猿暂摇 廖纪佳袁唐洪明袁朱筱敏袁等援 特低渗透砂岩储层水敏实验

及损害机理研究要要要以鄂尔多斯盆地西峰油田延长组第 愿
油层为例咱允暂 援 石油与天然气地质袁圆园员圆袁猿猿渊圆冤院猿圆员 原 猿圆愿援
蕴蚤葬燥 允蚤躁蚤葬袁栽葬灶早 匀燥灶早皂蚤灶早袁在澡怎 载蚤葬燥皂蚤灶袁藻贼 葬造援 宰葬贼藻则 泽藻灶泽蚤贼蚤增蚤贼赠
藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 葬灶凿 凿葬皂葬早藻 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 泽葬灶凿泽贼燥灶藻 则藻泽藻则增燥蚤则 憎蚤贼澡
怎造贼则葬鄄造燥憎 责藻则皂藻葬遭蚤造蚤贼赠院葬 糟葬泽藻 泽贼怎凿赠 燥枣 贼澡藻 藻蚤早澡贼澡 燥蚤造 造葬赠藻则 蚤灶 贼澡藻
再葬灶糟澡葬灶早 云燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 载蚤枣藻灶早 燥蚤造枣蚤藻造凿袁韵则凿燥泽 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 韵蚤造 驭
郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员圆袁猿猿渊圆冤院猿圆员 原 猿圆愿援

咱员源暂摇 贺凤云袁徐显军袁金春梅袁等援 朝 源缘 区块剩余油分布及挖潜

效果预测咱允暂 援 大庆石油学院学报袁圆园园源袁圆愿渊源冤院猿园 原 猿圆援
匀藻 云藻灶早赠怎灶袁载怎 载蚤葬灶躁怎灶袁 允蚤灶 悦澡怎灶皂藻蚤袁 藻贼 葬造援 砸藻皂葬蚤灶蚤灶早 燥蚤造
凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 悦澡葬燥 源缘 葬灶凿 责燥贼藻灶贼蚤葬造 贼葬责责蚤灶早 孕则藻凿蚤糟贼蚤燥灶咱 允暂 援
允燥怎则灶葬造 燥枣 阅葬择蚤灶早 孕藻贼则燥造藻怎皂 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻袁圆园园源袁圆愿渊源冤院猿园 原 猿圆援

咱员缘暂摇 艾敬旭袁周生友袁马艳袁等援 高含水油藏井网重组与二元驱

复合增效要要要以南襄盆地双河油田郁缘 原员员 层系为例咱 允暂 援
石油与天然气地质袁圆园员圆袁猿猿渊员冤院员圆怨 原 员猿源援
粤蚤 允蚤灶早曾怎袁在澡燥怎 杂澡藻灶早赠燥怎袁酝葬 再葬灶袁藻贼 葬造援 杂贼怎凿赠 燥灶 藻枣枣藻糟贼蚤增藻灶藻泽泽
燥枣 蚤灶贼藻早则葬贼蚤灶早 憎藻造造 责葬贼贼藻则灶 则藻葬则则葬灶早藻皂藻灶贼 憎蚤贼澡 遭蚤灶葬则赠 糟燥皂遭蚤灶葬鄄
贼蚤燥灶 枣造燥燥凿蚤灶早 蚤灶 燥蚤造 则藻泽藻则增燥蚤则泽 憎蚤贼澡 澡蚤早澡 憎葬贼藻则鄄糟怎贼院葬灶 藻曾葬皂责造藻
枣则燥皂 贼澡藻 郁缘 原员员 造葬赠藻则泽 蚤灶 杂澡怎葬灶早澡藻 燥蚤造枣蚤藻造凿袁贼澡藻 晕葬灶曾蚤葬灶早 月葬鄄
泽蚤灶咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园员圆袁猿猿渊员冤院员圆怨 原 员猿源援

咱员远暂摇 孙卫袁曲志浩袁李劲峰援 安塞特低渗透油田见水后的水驱油

机理及开发效果分析咱 允暂 援 石油实验地质袁员怨怨怨袁猿员 渊猿冤院
圆缘苑 原 圆缘怨援
杂怎灶宰藻蚤袁匝怎 在澡蚤澡葬燥袁 蕴蚤 允蚤灶枣藻灶早援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 憎葬贼藻则 凿则蚤增藻
皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼 则藻泽怎造贼泽 燥枣 粤灶泽葬蚤 泽怎责藻则贼蚤早澡贼 燥蚤造 枣蚤藻造凿
葬枣贼藻则 憎葬贼藻则 燥糟糟怎则则藻灶糟藻 咱 允暂 援 耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁
员怨怨怨袁猿员渊猿冤院圆缘苑 原 圆缘怨援

渊编辑摇 高摇 岩冤


